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Produkt

21 Opis produktu

Oceniane produkty do gtadkie lub strukturalne ptyty
wykonane z utwardzanego parowo iwzmacnianego
celulozg wtéknocementu. Deklarowane sg plyty elewa-
cyjne Cedral Structur i Cedral Glatt. Oba produkty to
powlekane ptyty z wiéknocementu.

2.2 Zastosowanie

Panele elewacyjne Cedral uzywane s3g jako pltyty do
fasad wentylowanych.

2.3 Dane techniczne

Zakres zastosowania:

Deklaracja srodowiskowa produktu obejmuje parametry $ro-
dowiskowe dla ptyt elewacyjnych Cedral produkowanych przez
Eternit N.V. Niniejszy dokument odnosi sie do ptyt produkowa-
nych w zaktadzie w Kapelle-op-den-Bos (Belgia). Dane pro-
dukcyjne odnosza sie do roku 2010. W oparciu
o prawdopodobne, przejrzyste i zrozumiate dane podstawowe
ocena petnego cyklu zycia produktu odpowiada opisywanym
produktom Eternit.

Weryfikacja
Norma CEN DIN EN 15804 stanowi kluczowy PCR.

Weryfikacja Deklaracji przez niezalezng strone trzecig zosta-
ta przeprowadzona zgodnie z normg PN-EN ISO 14025.

O wewnetrzna

N\

zewnetrzna

Patricia Wolf (niezalezny audytor wyznaczony przez SVA)

2.4 Wprowadzanie na rynek/zasady stosowania

PN-EN 12467 Ptyty ptaskie wtoknisto-cementowe —
Charakterystyka wyrobu i metody badan

Deklaracja zgodnos$ci CE zgodnie z wiasciwosciami
opisanymi  w zatgczniku ZA do normy PN-EN
12467:2006-04.

25 Status dostawy

Wiasciwosci Wartos¢

Gestos$é brutto 1,300 kg/m® +/- 10%

Wytrzymatos$ci zgodnie z PN-EN

12467 ,
Wytrzymato$é na $ciskanie 30 N/mm? )
Modut sprezystosci 5000 N/mm?®
Wytrzymato$é na zginanie 1 15 N/mm?
i rozcigganie

... wytrzymato$¢ na rozcigganie

Cedral [Maks. format [Grubosé |Powierzchnia
w mm w mm

Delikatna struktura

Struktura| 3600 x 190 10 drewna cedrowego,
powlekana

Delikatnie chropo-

Gtadka 3600 x 190 10 wata powierzchnia,
powlekana

Wartos$¢ oporu dyfuzji pary wodnej p [ 250
zgodnie z DIN 4108-4

Wilgotno$¢ réwnowagowa przy 23°C |ok. 6 M.-%
i wilg. wzglednej 80%

Wspétczynnik rozszerzalnosci
liniowej

a;= 0,007 mm/(mK)

Rozszerzalno$¢ pod wptywem 1 mm/m
wilgoci (od wysuszonej na powietrzu
30% do nasgczonej wodg 95%)

Qdpornos$¢ chemiczna podobnie do betonu C 35/45

Odporno$¢ na starzenie podobnie do betonu C 35/45

Odporno$¢ na statg temperature do 80°C
Przewodzenie cieplne Az (zgodnie ok. 0,19 W/(mK)

z DIN 52612)

Warto$¢ odwrotna sprezystosci a;= 0,005 mm/(mK)
termicznej

Badania zwigzane z normg dla oznaczenia CE poprzez
badanie typu produktu zgodnie z normg PN-EN 12467.

Piyty pakowane sg na standardowe palety zgodnie
z cennikiem. Kazda paleta zawiera od 1 do 2 ton piyt,
masa palet rzadko przekracza 2 tony.

Niewielkie zamdwienia (<1 tony) pakowane sg zgodnie

z wymaganiami klienta.

2.6 Materialy bazowe/dodatkowe

Materiaty bazowe na % masy (suchej)

35-40%  Cement Portland zgodny z PN-EN 197-1,
(CEM | 32,5 R oraz 42,5 R) (substancja wig-
zgca)

50-55%  Piasek kwarcowy, kruszywa mineralne

5-10% Celuloza (jako filtr i wiékna wzmacniajace)

3-7% Wodorotlenek glinu

oraz woda do mieszania cementu: 0,24 m®/t wiokno-
cementu.
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Powtoka zewnetrzna
Podkfad:

Naktadana ilo$é (wraz z wodg): 127 g/m?

Naktadana ilo$é (sucha): 48 g/m?
Powiloka wierzchnia:

Naktadana ilo$¢ (wraz z wodg): 174 g/m?

Naktadana ilo$¢ (sucha): 52 g/m?

Zadne substancje powigzane z REACH nie zostaty
uzyte podczas produkcji.

2.7 Produkcja

Panele elewacyjne wykonane z wiéknocementu sg w
wiekszosci produkowane przy pomocy automatycznego
procesu nawijania: materialy sg mieszane z wodag
w celu uzyskania jednorodnej mieszaniny. Obracajace
sie siatkowe walce zanurzane sg w masie witdknoce-
mentu i odprowadzajg mieszanine na zewnatrz. Po-
wierzchnia siatki jest pokrywana cienkg warstwg wiok-
nocementu, ktora jest przenoszona na przenosnik za
pomocg ktérego transportowana jest do watu formuja-
cego, ktory jest stopniowo pokrywany rosnaca warstwag
widéknocementu. Po osiggnigciu wymaganej grubosci
materiatu wcigz wilgotna ipodatna na ksztattowanie
warstwa widknocementu (welon witbknocementowy) jest
oddzielana i zdejmowana z watu formujgcego. Witdkno-
cement jest przycinany do odpowiedniego rozmiaru.
Resztki materiatlu sg ponownie uzywane w procesie
produkcyjnym, co zapobiega marnowaniu sie materiatu.
Ptyty pozostawiane sg do wigzania przez utozeniem ich
na paletach oraz utwardzane parowo w autoklawie
przez ok. 2 godziny. Czas wigzania to ok. 3 dni. Plyty
elewacyjne sg nastepnie pokrywane farbg akrylowa.
Folia termokurczliwa, drewniane palety i stalowe opaski
sg uzywane do pakowania.

Zarzadzanie jakoscia:
Zaktady produkcyjne posiadajg certyfikat TUV zgodnie
z normg PN-EN ISO 9001:2008.

2.8 Ochrona srodowiska i BHP podczas procesu

produkcji

Podczas catego procesu produkcji nie sg wymagane

zadne dodatkowe srodki ochrony poza srodkami wyma-

ganymi przez przepisy dla firm.

*  Powietrze: Wszelki powstaty pyt jest zbierany przez
filtry i czeSciowo wykorzystany ponownie. Emisja
jest znaczaco nizsza niz limity okreslone w ,TA
Powietrze”.

*  Woda/ziemia: Woda zuzyta podczas produkcji
i czyszczenia zaktadu jest mechanicznie oczysz-
czana w zaktadzie iwykorzystywana ponownie
w procesie produkcyjnym.

* Hafas: Wartos¢ emisji hatasu do $rodowiska jest
nizsza od dopuszczalnych limitéw.

Zarzadzanie srodowiskowe:

Zaktady produkcyjne posiadajg certyfikat TUV zgodnie
z normg PN-EN ISO 14001:2004.

2.9 Obrobka produktu/instalacja

Ptyty elewacyjne Cedral dostarczane sg w standardowe;j
formie iz dwiema mozliwymi strukturami powierzchni.
Do obroébki uzywane sg specjalne urzadzenia, jak np.
wolnoobrotowe pity warstwowe z weglikéw spiekanych,
wiertta thgce oraz reczne narzedzia, jak nozyce giloty-
nowe itp. Otwory mogg by¢ wiercone za pomoca stan-
dardowych wiertet HSS. Dodatkowe produkty wymaga-
ne do montazu powyzszych wyrobéw to miedzy innymi:
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drewniane podkonstrukcje wtym wymagane kotwy
i potgczenia (kotki, sruby, gwozdzie) oraz tasma wyko-
nana z EPDM i aluminiowe profile brzegowe. Analiza
tych dodatkowych produktéw nie jest przedmiotem
niniejszej deklaracji. Podczas wybierania potrzebnych
elementéw konstrukcyjnych nalezy upewni¢ sig, ze nie
majg negatywnego wplywu na dziatanie opisywanych
produktéw.

Obowigzujgce sg zasady opisane przez ubezpieczenie
od odpowiedzialnosci pracodawcy.

Podczas obrébki opisywanych produktdw nalezy prze-
strzega¢ standardowych $rodkéw ostroznosci zgodnych
z instrukcjami producenta. Nalezy pamietaé, ze pyt
bedacy efektem obrébki moze powodowaé reakcje
zasadowe (warto$¢ pH: ok. 12). Ogdlna ilos¢ pytu
w powietrzu zgodna z TRGS 900 iwynoszgca < 6
mg/m® mozZe by¢ w tatwy sposob uzyskana dzieki sto-
sowaniu narzedzi zalecanych przez Eternit AG (zob.
strong gtéwna).

Zgodnie z obecnym stanem wiedzy nie istniejg zagroze-
nia dla wody, powietrza i gleby, jesli produkt obrabiany
jest zgodnie z zaleceniami.

2.10 Pakowanie

Produkty dostarczane sg na specjalnych drewnianych
paletach. Specjalne palety VdFZ to palety zwrotne uzy-
wane przez firmy nalezgce do Verband der Faserze-
mentindustrie (Stowarzyszenie Przemystu Wiéknoce-
mentowego).

2.11 Warunki uzytkowania

Podczas wigzania mieszaniny wody i cementu (uwod-
nienie) formowany jest kamien cementowy (hydrat
krzemianu wapnia) wraz z wewnetrznymi  witdknami
i mikroskopijnymi pustkami powietrznymi.

Podczas okresu uzytkowania wapno wewngtrz cementu
reaguje z dwutlenkiem wegla w powietrzu i tworzy we-
glan wapnia (karbonatacja).

Produkty z widknocementu zawierajg okoto 6% wody
(wilgotnos¢ réwnowagowa) oraz okoto 30% proporcji
objetosciowej powietrza (znajdujgcego sie
w mikroporach).

W warunkach uzytkowania substancje powtoki sg wig-
zane poprzez stosowanie gorgcej powtoki. Woda odpa-
rowuje.

Produkty z widknocementu moga by¢ uzyte zgodnie
z przeznaczeniem oraz do kazdego zastosowania po
zwigzaniu cementu.

2.12  Ochrona srodowiska i BHP w trakcie uzytko-
wania produktu

Ochrona s$rodowiska: Zgodnie z obecnym stanem
wiedzy nie istniejg zagrozenia dla wody, powietrza
i gleby, jesli omawiany produkt jest stosowany zgodnie
z zaleceniami (zob. cze$¢ Wymagane dowody).

Ochrona zdrowia: Nie istniejg zadne znane zagrozenia
dla zdrowia zwigzane z uzytymi materiatami bazowymi
oraz ich zastosowaniem podczas uzytkowania produktu
zgodnie z przeznaczeniem (zob. cze$¢ Wymagane
dowody).

2.13 Przewidywany okres minimalnej trwatosci

Przewidywany okres minimalnej trwatosci (RSL) ptyt
widknocementowych jest poréwnywalny z RSL budyn-
koéw. Zgodnie z wytycznymi BMVBS dotyczgcymi zréow-
nowazonego budownictwa z 2000 roku okres ten wynosi
okoto 40-60 lat. Brak weryfikowalnego wptywu na sta-
rzenie po zastosowaniu znanych technologii.
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2.14 Zdarzenia wyjatkowe

Ogien
Klasa materiatéw budowlanych A2 zgodnie z normg DIN
4102, Czes¢ 1 tj. ,niepalne”.

Klasyfikacja materiatéw budowlanych zgodnie z normg
DIN EN 13501 A2, s1-dO, tj. ,niepalne” zgodnie
z czescig A Wykazu regut sztuki budowlane;.

Wydzielanie dymu/gestos¢ dymu: Wydzielanie dymu
powodowane spalaniem omawianego produktu (powto-
ki) jest bardzo niskie.

Gazy spalinowe: Wyniki badan przeprowadzonych
zgodnie z normg DIN 53436 wskazuja, ze wytwarzane
gazy spalinowe nie zawierajg zwigzkow siarki i chloru.
Wartos¢ stezenia emitowanego cyjanowodoru HCN nie
przekracza normalnego zakresu.

Zmiana stanu konstrukcji (kapigcy/spadajgcy ptonacy
materiat): Gdy otaczajgce produkt materialy ptona,
widkna celulozy znajdujace sie wewnatrz cementu stop-
niowa tracg wytrzymatos¢: nie prowadzi to do eksplozji,
dzieki czemu wtoknocement nie stanowi zagrozenia
w przypadku pozaru. Nie wystepuje kapanie/spadanie
ptongcego materiatu powtoki wiéknocementu.

Woda

Nie wyptukiwane sg zadne elementy, ktére mogg byé
szkodliwe dla wody (zob. réwniez cze$¢ Dowody: anali-
za wyciekow). Wartos¢ pH jest zasadowa (pH = 10).

LCA: Zasady wykonywania obliczen

3.1 Jednostka deklarowana

Deklaracja odnosi sie do produkcji 1m? piyty Cedral
(10 mm, 13 kg/m?) w zaktadzie produkcyjnym Eternit
N.V.plant w Kapelle-op-den Bos.

3.2 Wartosci graniczne systemu

Rodzaj EPD: od kotyski do bramy zaktadu

Nastepujgce procesy zawarte sg w fazach A1-A3
produkcji paneli elewacyjnych:
- procesy dostarczanie materiatéw dodatkowych
i energii,
- transport produktéw wstepnych (cement, wiékna)
oraz dodatkowych do zaktadu w Kapelle-op-den-
Bos,
- procesy produkcyjne w zaktadzie obejmujgce wy-
datki energii, produkcje dodatkéw, utylizacje odpa-
dow,
- produkcja odpowiedniej liczby opakowan.

3.3 Szacunki i zatozenia

Drewniane palety obejmujg palety zwrotne. Nie sg brane
pod uwage w ramach deklarowanych modutéw.

Okreslone procesy GaBi (system komputerowy do do-
gtebnej analizy) nie sg dostepne dla wszystkich produk-
tow wstepnych.

Produkcja witdkien celulozowych jest szacowana przy
uzyciu RER: Dane Kraftliner oparte na danych Europej-
skiego Stowarzyszenia Producentéw Tektury Falistej
(FEFCO 2009). Produkcja Krattliner jest identyczna do
produkcji celulozy; obejmuje jedynie jeden dodatkowy
etap: produkcje papieru. Ten etap nie byt wziety pod
uwage podczas obliczania modelu LCA. Szacunek dla
produkcji celulozy przedstawia wiec konserwatywne
podejscie, gdyz obejmuje dodatkowy etap.

Przyjeto réwniez zatozenie odnosnie do sktadu powtoki.
Poniewaz dostepne sg jedynie naktadane ilosci, a nie

Zniszczenie mechaniczne
Nie ma znaczenia.

2.15 Ponowne uzycie

Demontaz: W zaleznosci od sposobu montazu produkty
z widknocementu  mogg  zosta¢  zdemontowane
W nieniszczacy sposob poprzez odkrecenie $rub lub
usunigcie kotkéw.

Ponowne/dalsze uzycie: Po podziale na rodzaje powle-
kane i niepowlekane produkty z widknocementu mogag
zostac¢ zniszczone uzyte jako dodatki przy
produkcji widknocementu (recykling materiatu). Po
podziale na rodzaje powlekane i niepowlekane produkty
z widknocementu mogg by¢ réwniez wykorzystane jako
wypetniacz iluzny materiat w pracach inzynieryjnych,
a w szczegolnosci przy budowie drég lub ekranéw
dzwigkochtonnych (recykling materiatu).

2.16 Utylizacja

Jesli powyzsze mozliwosci nie mogg by¢ zastosowane,
pozostatosci po produktach witdknocementowych na
placu budowy oraz pozostatosci po ich zniszczeniu
moga by¢ bez przeszkdd by¢ umieszczone na skfadowi-
sku odpadow, gdyz zawierajg gtéwnie sktadniki mineral-
ne. Kod odpadéw: 170101 (Beton) .zgodnie z Europej-
skim Indeksem Odpadow.

2.17 Dalsze informacje

Dodatkowe informacje i karty charakterystyki dostgpne
sg online na stronie www.eternit.de.

doktadne receptury powtok bazowych i wierzchnich dla
ptyt elewacyjnych Cedral, sktad powlok szacowany jest
na podstawie danych dostepnych dla innych ptyty Eter-
nit — przyjeto powtoki majace najwiekszy wptyw na $ro-
dowisko (najgorszy mozliwy scenariusz).

Powloka naktadana jest w zaktadzie produkcyjnym, jest
wiec elementem modutéw A1-A3 systemu produktow.
W modelu LCA przyjeto, ze woda odparowuje po zasto-
sowaniu pityt widknocementowych, a rozpuszczalniki
organiczne sg wydzielane w petni jako NMLZO (najgor-
szy mozliwy scenariusz).

3.4 Kryteria odciecia

Dane operacyjne, tj. wszystkie uzyte materiaty poczat-
kowe, energia cieplna, wewnetrzne zuzycie paliwa
i zuzycie energii, odpady produkcyjne oraz pomiary
emisji zostaly objete analizg. Przyjeto zatozenia odno-
$nie do wydatkéw na transport zwigzane z wigczonymi
danymi wejsciowymi i wyjsciowymi. Wigczono réwniez
przeptyw materiatéw i energii mniejszy niz 1%. Mozna
przyja¢, ze catkowita warto$¢ nieobjetych proceséw
stanowi 5% faktycznych kategorii. Maszyny, instalacje
i infrastruktura wymagane do produkcji nie zostaty wia-
czone do analizy.

35 Dane dodatkowe

Do opracowania produkcji wtoknocementu uzyto opro-
gramowania do analizy GaBi 5 opracowanego przez PE
INERNATIONAL AG. Spdjne dane znajdujgce sie
w bazie  danych  GaBi udokumentowane  sg
w dokumentacji GaBi dostepnej online. Zastosowano
podstawowe dane w bazie danych GaBi dla energii,
transportu i materiatow eksploatacyjnych.

Produkty wytwarzane sg w Belgii. Oznacza to, ze poza
procesami produkcyjnymi w tych warunkach brzego-
wych, uzyte zostaty rowniez etapy wstepne odpowiednie
dla Belgii, jak np. dostarczenie energii elektrycznej lub
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nosniki energii. Zastosowano mix energetyczny dla
Belgii z roku 2008.

Do produkcji widknocementu zostat uzyty cement jako
srodek wigzgcy. Dane cementu oparte na danych $ro-
dowiskowych dostarczonych przez niemiecki zwigzek
Verein deutscher Zementwerke e.V. (VDZ).

3.6 Jakos¢ danych

Odpowiednie spojne dane byly dostepne dla wiekszosci
uzytych produktow. Szczegdtowe dane powiok zostaty
dostarczone przez firme Eternit AG, co umozliwito wta-
czenie produktéw wstepnych do modelu LCA. Uzyte
dane dodatkowe zostaty ostatni raz sprawdzone 3 lata
temu. Dane produkcyjne oparte sg na aktualnych da-
nych przemystowych Eternit AG z roku 2010.

3.7 Okres objety badaniem

Dane uzyte w tym LCA oparte sg na danych zarejestro-
wanych przez Eternit N.V. do produkcji ptyt elewacyj-
nych w 2010 r. Uzyte ilosci surowcow, energii, materia-
tow dodatkowych i eksploatacyjnych uznawane sg za
Srednie roczne wartosci w zaktadzie Kapelle-op-den-
Bos.

3.8 Alokacja

Ptyty elewacyjne Cedral produkowane sg w zaktadzie
w Kapelle-op-den-Bos. Wszystkie dane zaktadu odno-

e

szg sie do deklarowanego produktu. Nie dokonano
zadnych alokacji w ramach oceny petnego cyklu zycia
produktu.

Oceniane ptyty zawierajg cement jako srodek wigzacy,
do produkcji ktérego uzywane sg paliwa wtérne. Ponie-
waz paliwa wtdérne majg negatywng lub zerowg wartos¢
ekonomiczng zostaly opisane w systemie jako niemaja-
ce negatywnego wpltywu na $rodowisko. Do analizy
wigczono transport materiatéw do zaktadu za posrednic-
twem ciezaréwki. Analiza objeto réwniez wplyw na
potencjat tworzenia efektu cieplarnianego spowodowa-
nego spalaniem dla modelu odnawialnych
i nieodnawialnych paliw pierwotnych i wtérnych. Neu-
tralnos¢ CO2 dominuje w zakresie paliw wtérnych,
poniewaz zawarta ilos¢ dwutlenku wegla jest réwna
wydzielane;.

3.9 Poréwnywalnos¢

Zgodnie z ogdlng zasadg poréwnanie danych EPD jest
mozliwe jedynie wtedy, gdy wszystkie poréwnywane
dane zostaty zebrane iopisane zgodnie z normg EN
15804 oraz do analizy wigczony zostat kontekst budo-

wy.

LCA: Scenariusze i dodatkowe dane techniczne

Przewidywany okres minimalnej trwatosci: 40-60 lat
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LCA: Wyniki

Wplyw na érodowisko 1m? ptyt Cedral produkowanych przez Eternit N.V. jest opisany ponizej. Moduty zgodne z normg

DIN EN 15804 oznaczone ,x” w tabeli sg opisane w niniejszym dokumencie, podczas gdy moduly oznaczone ,MND

(modut niezadeklarowany) nie zostaty wigczone do analizy.

Ponizsze tabele opisujg wyniki szacowanego wptywu, zuzycie surowcow oraz ilos¢ odpaddw zwigzanych z deklarowang

jednostka.

Korzysci
Etap procesu . . . . ) i obcigzenia
Etap produktu konstrukdji Etap uzytkowania Koniec okresu uzytkowania poza granicami
systemu
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X X X MND | MND | MND | MND | MND | MND | MND | MND | MND | MND | MND | MND | MND MND
Etap produktu
Parametr Jednostka A1-A3
Potencjat tworzenia efektu cieplarnianego [kg CO, ekwiw.] 6,43
Potencjat niszczenia warstwy ozonowej [kg CFC11 ekwiw.| 2,86E-07
Potencjalny wptyw na zakwaszenie gleby i wody [kg SO, ekwiw.] 1,64E-02
Potencjat eutrofizaciji [kg PO4” ekwiw.| 2,54E-03
Zdolno$¢ do fotochemicznej syntezy ozonu troposferycznego [kg Eten ekwiw.] 5,71 E-03
Wyczerpywanie zasobéw naturalnych niebedacych paliwami kopalnymi [kg Sb ekwiw.] 1,25E-03
Wyczerpywanie zasobow paliw kopalnych [MJ] 76,40
Etap produktu
Parametr Jednostka A1l-A3
Zuzycie pierwotnych zasobdw energii odnawialnej jako no$nik energii [MJ] 12,9
Zuzycie pierwotnych zasobéw energii odnawialnej jako surowiec [MJ] 15,2
Catkowite zuzycie odnawialnych, pierwotnych zasobdéw energii [MJ] 28,1
Zuzycie pierwotnych zasobdw energii nieodnawialnej jako nosnik energii [MJ] 95,4
Zuzycie pierwotnych zasobéw energii nieodnawialnej jako surowiec [MJ] 0,0
Catkowite zuzycie nieodnawialnych, pierwotnych zasobdw energii [MJ] 95,4
Zuzycie materiatéw dodatkowych [kg] 0,0
Zuzycie odnawialnych paliw wtérnych [MJ] 1,23
Zuzycie nieodnawialnych paliw wtérnych [MJ] 12,94
Zuzycie czystej wody - netto [m7] 0,0415
Etap produktu
Parametr Jednostka A1-A3
Odpady w postaci skazonej wody* [kg] -
Odpady w postaci nieskazonej wody [ka] 19,3
Odpady w postaci odpadéw radioaktywnych [kg] 0,0078
Komponenty do ponownego wykorzystania [kg] -
Materiaty przeznaczone do recyklingu [kg] -
Materiaty przeznaczone do odzysku energii [kg] -
Wyeksportowana energia (elektryczno$¢) [MJ] -
Wyeksportowana energia (energia cieplna) [MJ] -

*) Zgodnie z rozwigzaniem przejéciowym zatwierdzonym przez SVA w dniu 4.10.2012.

Wyniki szacowanego wptywu to jedynie wzgledne wartosci. Nie przedstawiajg stwierdzen dotyczgcych ostatecznych
kategorii wptywow, przekraczania wartosci granicznych, margineséw bezpieczenstwa lub ryzyka.
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LCA: Interpretacja

Podczas produkcji (Moduty A1-A3) 1 m? ptyt Cedral,
zuzycie pierwotnych zasobow energii nieodnawialnej
wynosi 95,4 MJ/m?.  Zuzycie pierwotnych zasobow
energii odnawialnej wynosi 28,1 MJ/m?.

Zuzycie pierwotnych zasobow energii nieodnawial-
nej podczas produkcji Cedral jest okreslane na podsta-
wie wykorzystania no$nikéw energii w zakladzie, przez
co dostarczanie elektrycznosci (24%) energii cieplnej
Z gazu ziemnego (23%) odgrywaja kluczowa role.

Produkcja produktow wstepnych (Modut A1) réwniez
jest wazna. Produkcja celulozy i cementu, odpowiednio
20% i 14%, to wazny czynnik.

Najwigekszy udziat w zuzyciu pierwotnych zasobow
energii odnawialnej podczas produkcji Cedral ma
celuloza. Skifada sie na to energia odnawialna wykorzy-
stywana do produkcji biomasy we wcze$niejszych fa-
zach produkcji celulozy. Czes$¢ tego wyniku wynika
z udziatu energii odnawialnej w miksie energetycznym
(energia wiatrowa).

Surowce wtérne nie sg wykorzystywane do produkciji
Cedral.

Paliwa wtorne wykorzystywane sg we wczesnych
fazach produkcji cementu. Przemyst cementowy wyko-
rzystuje wiele rodzajow paliw wtérnych w procesie pro-
dukgcji cegiet cementowych.

Podczas produkcji (Moduty A1-A3) 1 m? Cedral, wyko-
rzystywane jest okoto 41,5 litra wody, uwzgledniajgc
wczesniejsze fazy. Podczas produkcji wiéknocementu
woda wykorzystywana jest jako woda procesowa oraz
do mieszania cementu.

Ocena ilosci odpadow opisana jest oddzielnie dla
trzech gtéwnych obszaréw utylizacji odpadéw w postaci
nieskazonej wody (w tym odpady kopalniane, odpady
powstajgce podczas wydobycia, pozostatosci po obrob-
ce rudy, odpady komunalne wtym odpady miejskie
i przemystowe), sktadowanych odpadéw niebezpiecz-
nych oraz utylizowanych odpadoéw radioaktywnych.
Najwigkszg cze$¢ stanowig odpady w formie nieskazo-
nej wody. Odpady z wydobycia pochodzg gtéwnie
z wydobycia surowcow mineralnych (wapien do produk-
cji cementu, wollastonit) oraz wydobycia paliw.

Odpady radioaktywne wynikajg wytgcznie z wytwarzania
energii w elektrowniach jgdrowych.

Analiza wynikéw pod katem kategorii wptywu wskazuije,
ze zaroéwno dostarczanie surowcéw (Modut A1), jak
i produkcja produktu (Modut A3) majg zdecydowany
wpltyw na wyniki.

Potencjat tworzenia efektu cieplarnianego produkcji
plyt Cedral obejmuje gtéwnie emisje dwutlenku wegla.
Jest to powigzane z wczesniejszymi etapami produkciji
cementu (56%) oraz dostarczaniem energii elektrycznej
(11%), jak réwniez bezposrednig emisjg przez zaktad
w wyniku wykorzystania gazu ziemnego (20%).

Emisja R11 i R114 zwigzana z dostarczaniem energii
elektrycznej majg duzy wplyw na Potencjat niszczenia
warstwy ozonowej.

Potencjalny wplyw na zakwaszenie podczas produkcji
(Moduty A1-A3) jest w 51% zdominowany przez emisje
dwutlenku siarki, a 40% stanowi tlenek azotu. Wpltyw na
zakwaszenie ma kilka czynnikéw: wczesne fazy produk-
cji cementu, produkcja kruszyw mineralnych, wczes$niej-
sze etapy produkcji celulozy, transport do zakfadu,
produkcja elementéw powtok oraz dostarczanie energii
elektrycznej. Analiza Potencjatu eutryfikacji wskazuje
na podobny rozktad czynnikdw jak w przypadku zakwa-

exarn]

szenia. 68% potencjatu eutryfikacji stanowig tlenki azo-
tu.

80% Potencjalu smogu letniego stanowig emisje
NMLZO. Sg w 90% zwigzane z procesem produkcyjnym
w zaktadzie po procesie naktadania powtoki, podczas
ktérego dochodzi do emisji NMLZO. W analizie wyczer-
pywania zasobow surowcow naturalnych, produkcja
elementéw powtok (Modut A1) osigga wynik niemal
100%. Jest to gtéwnie zwigzane z wykorzystaniem
nieodnawialnych zasobdéw antymonu we wczesniej-
szych fazach produkcji produktow wstepnych wykorzy-
stywanych do wytwarzania powtok, jak np. zwigzki tlen-
ku antymonu.

Interpretacje wyczerpywania surowcow kopalnych
pokrywajg sie z wynikami wykorzystywania pierwotnych
zasobow energii nieodnawialne;j.

Ogolna jakos¢é danych dla produkcji ptyt elewacyjnych
Cedral oceniana jest jako dobra. Odpowiednie spdéjne
dane byly dostepne dla niemal wszystkich uzytych pro-
duktow.

Dane produkcyjne obejmujg aktualne dane dostarczone
przez Eternit N.V. dla zakiadu w Kapelle-op-den-Bos
w 2010 r.

W modelu LCA przyjeto, ze woda odparowuje po zasto-
sowaniu pityt wiéknocementowych, a rozpuszczalniki
organiczne sg wydzielane w peti jako NMLZO. Takie
podejscie odnosnie do emisji NMLZO odzwierciedla
potencjat smogu letniego. Ten brak informacji nie ma
wplywu na inne wskazniki ekologiczne. Przyjeto najgor-
szy mozliwy scenariusz. Rzeczywiste wartosci mogg
jednak roznic¢ sie od szacunkow, co moze przyczynic sie
do nizszych wynikéw w kwestii potencjatu smogu letnie-
go i prowadzi¢ do ograniczen zwigzanych z interpretacja
wynikow deklaracji.

Przyjeto réwniez zatozenie odnosnie powtoki. Poniewaz
doktadne receptury powtok bazowych i wierzchnich dla
ptyt elewacyjnych Cedral nie sg dostepne, sktad powtok
szacowany jest na podstawie danych dostepnych dla
innych ptyty Eternit — przyjeto powtoki majgce najwiek-
szy wplyw na $rodowisko (najgorszy mozliwy scena-
riusz).

Potencjat wyczerpywania zasobéw naturalnych niebe-
dacych paliwami kopalnymi, ktory jest niemal w 100%
zdominowany przez produkcje elementéw powlok w tym
zatozeniu, istniejg ograniczenia zwigzane z interpretacjg
wynikéw deklaracji EPD. To zatozenie nie ma wptywu
na inne kategorie.
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Wymagane dowody

7. Radioaktywnos¢

W Niemczech nie obowigzujg obecnie zadne wartosci
graniczne dotyczgce oceny radioaktywnosci materiatéw
budowlanych. Oceny mozna dokona¢ na podstawie
dokumentu Komisji Europejskiej ,Radiation Protection
112"

Zgodnie z BfS 2008, Zatgcznik 1, indeks dla cementu to:
1: 0,17-0,35

Indeks o wartosci 0,5 jest utrzymywany, gdy mozna
przyja¢ narazenie zewnetrzne < 0,3 mSv/a bez potrzeby
dalszych badan zgodnie z RP 112. Poniewaz produkty
z widknocementu sktadajg si¢ z cementu w mniej niz
100% powyzszy indeks zapewnia maksymalng wartosé
graniczng dla tych produktow.

Wszystkie mineralne surowce zawierajg niewielkie ilosci
substancji naturalnie radioaktywnych. Pomiary wskazu-
ja, ze naturalna radioaktywnos¢, z perspektywy radiolo-
gicznej, pozwala na nieograniczone stosowanie tego
materiatu budowlanego.

7.2 Wycieki

Wykonawca/protokot/data: Hygiene-Institut des Ruhrge-
bietes, Gelsenkirchen; Nr A-156349-07-To, 26.10.2007
Wynik: Wyniki analizy ptyt badanych zgodnie z normg
DIN 38414, Cze$¢ 4 wskazujg, ze wartosci alokaciji
wyciekow dla sktadowisk klasy | w rozporzadzeniu dot.
sktadowania sg przestrzegane przy sktadowaniu jakich-
kolwiek ptyt niepoddawanych recyklingowi.

W przypadku wykorzystania podczas budowy poréwna-
nie danych dot. wyciekdw z wartosciami granicznymi
i zaleceniami niemieckiego rozporzadzenia dot. wody
pitnej z 21 maja 2001 wskazuja, ze przekroczone sg
wartosci graniczne dla pH i stezenia sktadnikdw orga-
nicznych rozpuszczalnych w wodzie (zob. stosowanie
KMnO4).

Bibliografia

Institut Bauen und Umwelt e.V., Kénigswinter (pub.)

Zasady ogélne

Zasady ogélne dla deklaracji EPD Institut Bauen und
Umwelt e.V. (IBU), 2011-06

PCR czes$¢ A

PCR czegs$¢ A: Zasady obliczen LCA i wymagania rapor-
tu uzupetniajgcego 2011-07

Nazwa probki | Oblicowki | Wartosci | Mapa wartosci
elementéw | graniczne | wedltug ustawy
elewacji wedtug dot. utylizacji
(szare) — |ustawy dot. | odpadow z dnia
wyciek [ wody pitnej 13.12.2006,
Parametr 1+10 zdnia klasa sktadowi-
21.05.2001 ska1
Kolor Bez Bez
koloru koloru
Zapach Brak Brak -
Odczyn pH 11,5 6,5-9,5 5,5-13,0
Przewodnosé puS/cm 486 2500 10000
elektryczna
Zdolno$¢ zakwaszania | Ksg» mmol/l 196 -
Zdolnos$¢ zakwaszania | Ks 43 mmol/l 2,66 -
AC (426 mm) m’ 0,2 -
chgn‘e rozpuszczone |AR mg/l 167 R 3000
czesci state
Chlorek Cl’ mg/| <5 250 1500
Siarczan SO, mg/| <5 240 2000
Fosforan, tgcznie P mg/l <0,05 6,7 -
Azotan NO3 mg/l <2,0 50
Azotyn NO, mg/l 0,06 0,5 -
Fluorek F mg/| 0,06 1,5 5
Cyjanek, tgcznie CN mg/l <0,01 0,05 -
Cyjanek. Ifr CN’ mg/l <0,01 - 0,1
Sod Na mg/l 14,7 200 -
Potas K 3.2 12
Wapn Ca 36,6 400
Magnez Mg mg/l 0,20 50 -
Azot amonowy NH, N mg/| 0,09 0,5 4
Zelazo Fe mg/l_ | <0,005 0,2 -
Mangan Mn mg/l < 0,005 0,05 -
Miedz Cu mg/l < 0,005 2 |
Cynk Zn mg/l < 0,005 5 2
Nikiel Ni mg/l < 0,005 0,02 0,2
Chrom, tgcznie Cr mg/| < 0,005 0,05 0,3
Chromian cr' mg/l < 0,01 - 0,05
Kadm Cd mg/l | <0,0003 0,005 0,05
Rte¢ Hg mg/l | <0,0002 0,001 0,005
Otow Pb mg/l < 0,005 0,01 0,2
Arsen As mg/| < 0,001 0,01 0,2
Selen Se mg/| < 0,001 0,01 0,03
Tal Tl mg/| < 0,001 - -
Antymon Sb mg/l < 0,001 0,005 0,03
Cyna Sn mg/l < 0,005 - -
Bar Ba mg/l < 0,005 1 5
Beryl Be mg/l < 0,002 - -
Bor B mg/| 0,08 1
Kobalt Co mg/| < 0,005 -
Srebro Ag mg/l < 0,005 0,01
Wanad \ mg/l 0,008 -
Glin Al mg/l 0,8 0,2
Zuzycie KMnO,4 mg/l 60 5
Chemiczne zapotrze- | O, mg/l 49 R
bowanie na tlen
Wegiel organiczny C mg/l 15 - 50
Indeks fenolu mg/l < 0,010 0,005 0,2
Adsorbowalne zwigzki | Cl mg/l <0,010 R 03
chlororganiczne
3 PCB mg/l n.n. -
> PCB zgodnie z
rozporzadzeniem dot. uo/l <0,1 0,1
wody pitnej
Benzopiren ug/l <0,01 0,01
¥ cvoc mg/l n.n. -

7.3 Emisje LZO

Ptyty elewacyjne Cedral przeznaczone sg wytgcznie do
zastosowan zewnetrznych. Dowody emisji LZO nie sa
wiec wymagane.

PCR czes¢ B

PCR czes¢ B: Wymagania EPD dla wtdknocemen-
tu/wtéknobetonu 2011-06

www.bau-umwelt.de

PN-EN ISO 14025

PN-EN ISO 14025: 2011-10, Etykiety i deklaracje Srodowi-
skowe — Deklaracje srodowiskowe Il typu — Zasady i pro-
cedury (ISO 14025:2006); wersje niemiecka i angielska EN
ISO 14025:2011
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http://www.bau-umwelt.de/

PN-EN 15804

PN-EN 15804:2012-04, Zréwnowazono$¢ obiektow budow-
lanych — Deklaracje srodowiskowe wyrobéw — Podstawowe
zasady kategoryzacji wyrobéw budowlanych; wersja nie-
miecka EN 15804:2012

PN-EN ISO 9001

PN-EN ISO 9001:2008, Systemy zarzgdzania jakoscig —
Wymagania (ISO 9001:2008); wersja w trzech jezykach EN
SO 9001:2008

PN-EN ISO 14001

PN-EN ISO 14001:2004, Systemy zarzgdzania srodowi-
skowego — Wymagania i wytyczne stosowania

PN-EN 12467

PN-EN 12467:2006-12: Plyty ptaskie witoknisto-cementowe
— Charakterystyka wyrobu i metody badan; wersja niemiec-
ka EN 12467:2004 + A1:2005 + A2:2006

Z-31.1-34
Ogolne pozwolenie nr Z-31.1-34 wydane przez Deut-

sches Institut fir Bautechnik (DIBt) dla ptyt elewacyj-
nych Eternit.

DIN 4102

DIN 4102:1994-03: Zachowanie materiatdbw budowla-
nych oraz elementéw konstrukcji podczas pozaréw; A1:
streszczenie i zastosowanie klasyfikowanych materiatow
budowlanych, elementéw i elementéw specjalnych

PN-EN 13501

PN-EN 13501-1:2010-01: Klasyfikacja ogniowa wyro-
béw budowlanych i elementéw budynkoéw. Czes¢ 1:
Klasyfikacja na podstawie wynikow badan reakcji na
ogien; wersja niemiecka EN 13501-1:2007 +A1:2009

PN-EN 197-1
PN-EN 197-1:2011-11: Cement — Czg$¢ 1: Skiad, wy-
magania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw

powszechnego uzytku; wersja niemiecka EN 197-
1:2011
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DIN 38414-4

DIN 38414-4:1984-10: Standardowe niemieckie metody
badania wody, wody zuzytej oraz szlamu; szlam i osady
(grupa S)

DIN 53436

DIN 53436-1:1981-04: Wytwarzanie produktéw rozktadu
termicznego z materiatdw w strumieniu powietrza oraz
ich badania toksykologiczne; urzadzenie oraz sposob
okreslania temperatury badania

BfS 2008

K. Gehrke, B. Hoffmann, U. Schkade, V. Schmidt, K.
Wich-terey: Natirliche Radioaktivitdt in Baumaterialien
und die daraus resultierende Strahlenexposition (Radio-
aktywnos$¢ naturalna w materiatach budowlanych oraz
zwigzane z nimi promieniowanie —

Protection, Berlin 2008

FEFCO 2009

ton Ondule (Europejska baza danych dla badan cyklu
zycia tektury falistej), Cepi ContainerBoard, 2009
Oprogramowanie GaBl

GaBi 5: Oprogramowanie i baza danych do dogtebnej
analizy. LBP, Uniwersytet w Stuttgarcie oraz PE Interna-
tional, 2011

Dokumentacja GaBi

GaBi 5: Dokumentacja danych GaBi 5 z bazy danych do
dogtebnej analizy LBP, Uniwersytet w Stuttgarcie oraz
PE International, 2011

http://documentation.gabi-software.com/
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